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화학사고 안전관리의 4단계
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위해관리계획서의 비상대응계획 프로그램



- 화학사고에 따른 업무연속성 확보
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국내 ∙ 외 화학사고 관리제도의 도입
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1976년
이탈리아,

세베소사고

1984년
인도, 보팔사고

1989년
미국,필립스사 폭발사고

2012년
한국, 불산사고

1982년 EU,
세베소지침 제정

1986년, 미국
EPCRA 제정

1992년, 미국
OHSA, PSM 규정

1999년 미국,
EPA, RMP 시행

2013년, 한국

위해관리제도, 

장외영향평가제도



국내 화학사고 예방 제도 비교
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사업장 내부의
근로자 및 시설 보호

공정안전보고서(PSM)/
안전성향상계획서(SMS)

안전성확보

사업장 외부에 대한 영향을 고려 종합적인 안전관리

장외영향평가 / 위해관리계획



장외와 보호대상의 개념
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인근사업장
근로자 = 주민?

주민이란 ?

거주시설, 기관(학교, 병원, 교도소, 공공기관 등) 및 상가 등 상업·산업시설 등에 거주하는 사람(공장 등의 사업장에 정

기적으로 출·퇴근하는 근로자를 포함)

장외란 ?

유해화학물질 취급시설을 설치·운영하는 사업장 부지의 경계를 벗어난 바깥

보호대상이란 ?

화학사고의 영향으로부터 사업장 외부의 주민과 환경 보호



제도의 적용범위
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Safe Management
Emergency 
Planning

Safe Technology

장외영향평가

위해관리계획



적용대상
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장외영향평가
적용사업장위해관리계획

적용사업장

PSM
적용사업장

신규 및 증설시설

사고대비물질 유해화학물질



위해관리계획 제도 개요
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적용대상

사고대비물질(69종)을 일정수량

이상으로 취급하는 자

[법 제41조 및 규칙 제45조]

위해관리계획

사고대비물질 취급시설의

위험관리를 위한 종합적 사고예방

프로그램

매 5년마다 제출

제출시기 및
구성요소

장외평가, 사고예방프로그램, 

비상대응프로그램 포함

※ 사고대비물질(28종) 추가 총 97종
시행일 2018. 01.01



위해관리계획서 작성 대상
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▪ 사고대비물질(69종)을 일정수량 이상으로 취급하는 자 / [시행규칙 - 별표 10] (현재.17.06)

사고대비물질별 수량 기준 (예)

(단위: kg)

번호 사고대비물질명 적용범위 CAS 번호
제조ㆍ사용

수량(연간)

보관ㆍ저장

수량

1
포름알데하이드

(Formaldehyde)
포름알데하이드 및 이를 1% 이상 함유한 혼합물질 000050-00-0 1,500,000 200,000

2
메틸 하이드라진

(Methyl hydrazine)
메틸 하이드라진 및 이를 1% 이상 함유한 혼합물질 000060-34-4 300,000 10,000

3
포름산

(Formic acid)
포름산 및 이를 25% 이상 함유한 혼합물질 000064-18-6 1,500,000 20,000

4
메탄올

(Methanol)
메탄올 및 이를 85% 이상 함유한 혼합물질 000067-56-1 1,500,000 200,000

5
벤젠

(Benzene)
벤젠 및 이를 85% 이상 함유한 혼합물질 000071-43-2 1,500,000 10,000

6
염화메틸

(Methyl chloride)
염화메틸 및 이를 1% 이상 함유한 혼합물질 000074-87-3 300,000 10,000



위해관리계획 제도 관련 법률(1)
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1. 위해관리계획 제출 대상

(1) 유해화학물질 영업허가 시

☞ 위해관리계획서 제출(법28조)

(2) 영업변경허가에 해당하면서 사고대비물질을 지정수량 이상 취급하는 경우

☞ 영업변경허가 사항(시행규칙 제29조)

- 업종별 보관·저장시설 또는 운반시설 용량이 100분의 50 이상 증가하는 경우

- 연간 제조량 또는 사용량이 100분의 50 이상 증가하는 경우

- 유해화학물질 품목의 변경

- 장외영향평가서의 장외 평가 정보가 변경된 경우

- 사업장의 소재지(사무실만 있는 경우는 제외)

(3) 사고대비물질 총 용량 또는 연간 제조량 증가할 경우 변경된 위해관리계획서 제출

☞ 고시 제7조

- 사고대비물질 보관∙저장시설의 총 용량이 100분의 50 이상 증가하거나

연간 제조량 또는 사용량이 100분의 50 이상 증가한 경우



위해관리계획 제도 관련 법률(2)
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2. 위해관리계획서 미제출 등 과태료

(1) 미제출 또는 거짓제출  5년 이하의 징역 또는 1억원 이하의 벌금(화관법 58조)

(2) 위해관리계획 주민고지 미실시  위와 동일

(3) 위해관리계획에 따른 응급조치 미실시  위와 동일

(4) 화학사고 즉시신고(15분이내)를 하지 않은 경우 등

 2년 이하의 징역 또는 1억 이하의 벌금

(5) 위해관리계획서 수정∙보완 미 이행  1년 이하의 징역 또는 3천만원 이하의 벌금



위해관리계획서 구성내용
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기본
정보

취급물질
정보

취급시설
정보

방제(안
전)시설
정보

입지

정보

공정 안전
정보

운전절차
(가동중지)

위험성
평가

설비 배치
(공정도면)

사고 시나리오 선정
(응급조치 계획 반영)

영향범위 산정 영향범위 내 주민 확인

비상 대응

체계 구축

비상대응

조직

비상연락

체계

1. 사고예방 분야

2. 장외평가 분야

3. 비상대응 분야
위험정보

주민고지

유관기관

협력

행동 및 응급

조치 요령

대피 경로

및 장소

주민소산계획

피해 최소화

계획

초동 대처능력

향상 계획

대응기관과 협

력 및 공조 계획

전문방제 능력

향상 계획

피해복구

계획

•사고조사 계획

•사고복구 계획

안전 관리
계획

시설 관리

취급시설

방제시설

작업자 관
리

취급자

안전환경요원

협력업체



위해관리계획서 구성항목(화관법 제41조)
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7. 화학사고 발생 시 유출∙누출 시나리오 및 응급조치 계획

항목

8. 화학사고 발생 시 영향범위에 있는 주민, 공작물∙농작물 및 환경매체 확인

1. 취급 사고대비물질의 목록 및 유해성 정보

2. 사고대비물질 취급시설의 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

3. 사고대비물질 취급시설의 공정안전정보, 공정위험성 분석자료, 
공정운전절차 및 유의사항

구분

4. 사고대비물질 취급시설의 운전책임자∙작업자 현황

5. 화학사고 대비 교육∙훈련 및 자체 점검 계획

6. 화학사고 발생 시 비상 연락체계 및 가동중지에 관한 권한자 등
안전관리 담당조직

9. 화학사고 발생 시 주민(인근 사업장에 종사하는 사람을 포함)의 소산계획

10. 화학사고 피해의 최소화∙제거 및 복구 등을 위한 조치계획

11. 그밖에 사고대비물질의 안전관리에 관한 사항

장외평가 분야

사고예방 분야

비상대응 분야

비상대응 분야

사고예방 분야

* 공정안전보고서와 중복(녹색), 일부중복(파란색), 비 중복(빨간색)으로 표기



위해관리계획서 수준별 작성범위
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장외영향?
사고이력?

사고예방제도
적용여부

1-수준 2-수준 3-수준

Y

N

Y

N

시작

- 제1, 2, 4, 5, 6, 8호

작성

- 영향범위 내 주민이

없음을 증명

- 11개 항목 모두 작성

- 제3호는 일부만 작성

- 11개 항목 모두 작성

- 별표11 일부 항목에

해당하는 PSM, SMS  

사본



위해관리계획서 제출 시기(경과 규정)
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➢ 신규시설 : 2015년부터 바로 적용

➢ 기존시설 : 경과규정에 따라 연차적(3년)으로 적용

1. 2015년 제출

- 산업안전보건법 시행령 제33조의 6 ①항 1호에서 7호 공정안전보고서(PSM, Process Safety Management)

작성·제출대상

- 고압가스안전관리법 제13조의2 안전성향상계획(SMS, , Safety Management System) 작성·제출대상

2. 2016년 제출

- 산업안전보건법 시행령 별표 10 공정안전보고서 작성·제출대상

3. 2017년 제출

- 기타 사업장



유해화학물질 영업허가에 관한 경과조치
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➢ 종전 유해화학물질 관리법에 따라 사고대비물질(20종)을 취급한 자가

유해화학물질 영업허가를 받아야 하는 경우

1. 2016년 12월 31일 : 산업안전보건법 시행령 별표 10 공정안전보고서 작성·제출대상

2. 2017년 12월 31일 : 기타 사업장

번호 사고대비물질

1 과망간산칼륨(Potassium permanganate)

2 과염소산칼륨(Potassium perchlorate)

3 노말-부틸아민(n-Butylamine)

4 니트로메탄(Nitromethane)

5 메틸 아크릴레이트(Methyl acrylate)

6
메틸에틸케톤 과산화물(Methyl ethyl ketone 

peroxide)

7 사린(O-Isopropyl methyl phosphonofiuoridate)

8 산화질소(Nitric oxide)

9 아크릴산(Acrylic acid)

10 아크릴일 클로라이드(Acrylyl chloride)

번호 사고대비물질

11 알릴 클로라이드(Allyl chloride)

12 에틸렌디아민(Ethylenediamine)

13 에틸렌이민(Ethylenimine)

14 염화 벤질(Benzyl chloride)

15 질산나트륨(Sodium nitrate)

16 질산암모늄(Ammonium nitrate)

17 질산칼륨(Potassium nitrate)

18 트리에틸아민(Triethylamine)

19 포름산(Formic acid)

20 헥사민(Hexamine)

※ 영업허가 신청 첨부서류
① 적합통보를 받은 장외영향평가서
② 취급시설 검사결과서
③적합통보를 받은 위해관리계획서



위해관리계획서 검토/확인/이행점검(1)
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〈취급자〉
“보완∙조정”

〈화학물질안전원〉
“보완∙조정요청”

<화학물질안전원→취급자>
“검토결과 통보”

<취급자→지역사회>
“위해관리계획서 정보

주민고지”

<취급자→화학물질안전원>
“위해관리계획서 제출”

• 기존 및 신규 제출
• 변경 시 제출
• 매 5년마다 제출

<사고대비물질 취급자>
“위해관리계획서 작성”

• 사고대비물질(69종)을 일정량
이상 취급하는 사업장

<안전원 등→취급자>
“현장확인 확인”

• 위해관리계획서의 사실여부 확인
• 위해관리계획서의 준수여부 확인
• 현장 이행점검 실시(필요시)

화학물질안전원
“위해관리계획서＂검토



위해관리계획서 검토/확인/이행점검(2)
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1. 접 수
① 사전검토 후 접수 여부 결정
② 검토신청서 및 위해관리계획서 3부 접수

2. 내부 검토 ① 제출된 위해관리계획서 내부 검토

3. 검토 회의
① 제출한 위해관리계획서에 대한 질의 및 수정∙보완 내용 설명

→ 사업장 관계자 + 안전원 담당자
② 필요 시 현장확인

4. 검토결과 송부
① 검토결과(적합/조건부적합/부적합, 수정∙보완) 송부
※ 수정∙보완 또는 부적합 시 검토내용 함께 송부

5. 수정∙보완

반영 결과 제출
① 수정∙보완 내용을 포함한 위해관리계획서 적수∙검토



위해관리계획서 주민고지 내용 및 방법
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대표전달
(주민협의체)

서면통지 주민공청회 및 설명회

매년 1회 이상 고지

홈페이지 게재
(안전원 등)

☞ 사업장 정보

- 상호, 위치, 대표전화

☞ 유해화학물질 취급정보

- 유해성
- 사고 위험성 등

☞ 사고 발생시 대응정보

- 영향범위, 방제장비 보유현황
- 경보 전달방법, 행동요령
- 비상연락기관 및 전화번호

주민고지 내용

※ 적합 위해관리계획서 승인 후 3개월 이내
그 후 매년 1회

※ 응급대응 정보 변경 시 발생일 1개월내 고지



위해관리계획서 목차(1)
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1. 사업장 및 취급시설 개요

2. 사고대비물질의 목록 및 유해성정보

(1) 유해화학물질의 목록 및 취급량 등

(2) 유해화학물질의 유해성 정보

3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

(1) 취급시설의 입지정보 등

(2) 취급시설의 목록 및 명세

(3) 방제시설의 사양

(4) 방제장비 및 물품의 보유현황 등

4. 사고대비물질 취급시설의 공정안전정보 등에 관한 사항

(1) 공정안전정보 (공정도면 관리 계획 등)

(2) 공정 위험성 분석

(3) 공정운전절차 및 유의사항

5. 사고대비물질 취급시설의 운전책임자 등 현황

(1) 운전책임자 및 작업자 현황

(2) 피해 우려 작업자 현황



위해관리계획서 목차(2)
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6. 화학사고 대비 교육∙훈련 및 자체점검 계획

(1) 교육∙훈련 계획

(2) 자체점검 계획

7. 화학사고 발생 시 비상연락체계 및 안전관리담당 조직

(1) 사고 시 비상연락체계 등 비상대응계획

(2) 비상대응조직 구성 및 업무분장

8. 화학사고 발생 시 유출∙누출 시나리오 및 응급조치 계획

(1) 사고 시나리오 선정

(2) 시나리오별 응급조치 계획

9. 화학사고 발생 시 영향범위에 있는 주민 등의 확인

(1) 사고 시나리오별 영향범위

(2) 영향범위에 있는 주민 등의 확인

(3) 기상정보



위해관리계획서 목차(3)
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10. 화학사고 발생 시 주민의 소산계획

(1) 주민 협의체 구성 체계

(2) 주민고지의 구체적인 방법

(3) 사고 발생 시 대피 경보

(4) 사고 발생 시 주민행동 요령, 응급조치 요령, 주민대피 경로 및 장소

(5) 유관기관과의 협의 체계 및 비상연락망

11. 화학사고 피해의 최소화∙제거 및 복구 등을 위한 조치계획

(1) 지역 비상 대응기관과의 협력체계

(2) 자체 방제능력 확보 계획

(3) 사고조사 계획

(4) 사고복구 계획

12. 그 밖에 사고대비물질의 안전관리에 관한 사항

(1) 안전에 관한 기타 사항 등





위해관리계획서 작성지원 메뉴얼
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 화학물질안전원 홈페이지(www.nics.me.go.kr)

❖ 위해관리계획서 작성안내서 및 작성예시

❖ 위해관리계획서 작성 등에 관한 규정

❖ 위해관리계획서 비상대응분야 검토안내서

❖ 시나리오선정에 관한 기술지침

❖ 주민소산계획 작성안내서

❖ 위해관리계획서 심사사례집

❖ 사고시나리오별 응급조치계획 작성 안내서
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➢ 사고대비물질 적용 기준 및 수량기준 산정방법 2017. 06 변경

참고문헌-1



참고문헌-1
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참고문헌-1
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지자체를 위한 위해 비상대응분야 요약서

32

- 위해관리계획서 검토과정에 지차제 의견반영 법적근거 마련

- 사업장은 위해관리계획서와 비상대응분야요약서(별지 제 19호 서식)을 작성하여

안전원에 제출

2017. 05.30 발행



33- 2가지 절차방법 중 사업장이 선택
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통합서식에 따른 위해관리계획서 작성에 관한 지침

➢ 화학물질안전원 지침 제2017-4호 2017. 05. 30 제정

환경부, 고용노동부, 산업통상자원부

위해관리계획서, 장외영향평가서, 공정안전보고서, 안전성향상계획의 중복 사항

- 하나의 양식으로 통합

기존양식과 선택하여 사용 가능
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1. 사업장 및 취급시설 개요(1)

원칙적으로사업장 직접 작성!

그러므로 자격도 사업장에서득해야 함!
수료증 첨부!

사업자등록번호를 기준으로 사업장별로 작성!

각 공정별로 구분



36

1. 사업장 및 취급시설 개요(2)

• 해당 단위공장에서사용하는 모든 유해화학
물질 작성!

• 다양한 농도의 사고대비물질이있다면, 
각각의 물질별 농도를 모두 작성!



37

2. 사고대비물질의 목록 및 유해성 정보

▪ 공급업체 MSDS기준으로 작성하고 없는 물성값은 다른 참고 자료를 찾아서 작성(※ 첨부 MSDS와값 일치)

▪ 유해화학물질 목록 중 사고대비물질은 색깔(음영)로 표시!

▪ 지정수량 이상 사고대비물질 외 해당 공장에서 취급하는 유해화학물질을 모두 작성

유해화학물질의 목록 및 취급량

유해성정보는??
고시 별지 제6호서식
작성 또는 MSDS 첨부!!
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3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

가. 취급시설의 입지정보 등(1)

해 해당
사고대비물질

취급시설

유해화학물질
저장창고

사무실

실험실

조정실

식당

제품
저장창고

전체배치도는 ?

- 거리 표시! (축척 등 사용)

- 해당설비를중심으로사업장경계선, 주변

건물(인근사업장등) 모두포함!

- 기타시설(사무실, 저장창고등) 위치표시!

설비배치도는 ?

- 거리 표시! (축척 등 사용)

- 사고대비물질 취급시설 위치 표시!

- 설치 높이, 설비간 거리 등 포함!
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3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

조정실, 시험동 등 양압시설 여부 재확인

유해화학물질 저장시설은 화재 등으로 인해 피해가 확산될 수
있는 물질을 저장하는 장소를 기재(해당물질명 포함)

가. 취급시설의 입지정보 등(2) – 기타시설의 기본정보

전체배치도에 표시한
기타시설 위치와 일치!!

25 pa

25 pa

25 pa

25 pa

25 pa



40

나. 장치∙설비 목록 및 명세

3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

취급물질에 적합한지!

재질에 대한 근거자료 첨부!

다양한 농도의 사고대비물질이 있다면!

농도도 같이 입력!

“압력, 온도, 용량” ?

설계값 > 운전값

다시 한번 Check!

해당 사고대비물질 취급 장치∙설비에 표시!

사고대비물질이 누출될 수 있는 가장 큰 연결구!

생략하고 싶다면 P&ID 번호는 꼭 작성!
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다. 동력기계 목록 및 명세

3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

재질에 대한 근거 자료 첨부!

해당 사고대비물질 취급 장치∙설비에 표시!
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라. 배관 및 개스킷 명세

3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

재질에 대한 근거 자료 첨부!
해당 사고대비물질 취급 장치∙설비에 표시!

배관의 비파괴검사, 후열처리 여부를 작성!
동일한 물질을 취급하는 재질은

동일한 기준을 적용!
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마. 안전밸브 및 파열판 명세

배출처리시설의 적절성 & 용량 검토!

- 안전밸브 작동원인 모두 고려!

- Governing Case가 적절한지 근거 제시!
안전밸브 압력방출시험 계획

“배출용량” ?

소요배출용량≤정격배출용량

다시 한번 Check!

“압력” ?
보호기기 운전압력<안전밸브 설정압력≤보호기기 설계압력

다시 한번 Check!

안전밸브 용량검토서??

- 각 안전밸브별 작동원인 모두 고려(외부화재, 반응폭주, Power Failure 등)!

- 안전밸브를 통해 가장 최대량이 배출될 수 있는 경우(Governing Case) 선정!

- Governing Case의 분출용량이 플레어시스템 또는 스크러버 등의 처리용량(kg/hr)보다 충분히 적은 양인지를
비교∙검토, 근거 제시!

3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황
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바. 소화설비 보유현황 및 배치도

√ 가스계(Foam, CO₂ 등) 시스템 현황, 소화전, 소화펌프 등 보유현황 작성!

√ 각 설비별 작동순서 작성!

√ 배치도? ⇒ 사고대비물질 취급시설 중심으로 주변의 소화설비 위치 및 수량 표시! 

사. 고정식 유해감지시설

구분

기호

감지

대상

설치

위치

작동

시간

측정

방식

경보

설정값

경보기

설치장소

정밀도 유지

관리

비고

GD-01 벤젠

증기

804-F

주변

감지 후 30

초 이내

접촉

연소식

폭발하한값의

25 %

조정실 5 % 1회/년 방폭

기기

GD-146 Cl2

가스

Cl2

loading

area

감지 후 30

초 이내

전기

화학식

0.5 ppm 이하 Cl2 loading

pipe 하부

±3 % 

이내

1회/년 -

성능서 첨부!

(예) 황산 증기압 낮아서 초기감지 어려움 ? ⇒ 누액감지기(Leak Sensor) 설치!

염산은 ? ⇒ 가스감지기 or 누액감지기 설치! 

3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황
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3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

아. 방류벽 목록(설치계획) 및 배치도

화관법 시행규칙

[별표5] 준수!

방류벽 유효용량, 높이, 간격, 가로, 세로 등 작성!

방류벽 안의 저장탱크 배치는 적절한가?

취급물질이 수용액일 경우는 ? ⇒ 영향범위 산정에 방류벽의 면적, 부피가 필요!
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3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

자. 비상전원 연결 시설 등

ATS

Generator Control PNL

비상전원에 연결된 설비목록 포함

야간 정전을 대비하여

플레어스택 Knockout Drum 이송펌프 및 스크러버

순환펌프, 황산 등 사고대비물질 설비 주변 조명, 

가스감지기 등의 비상전원 연결여부를 음영 등으로

표기하고 비상전원 전기단선도를 제출(ATS 설비 표기)

UPS는??
출력 전력용량(kW/kV) 표기, 
연결설비의 각 전력과 전압을 표기하여
UPS 용량이 충분한지를 제시!
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3. 취급시설 목록, 방제시설 및 장비의 보유현황

차. 방제장비 및 물품의 보유현황 등

성능서 첨부! 

⇒ 환경부”개인보호장구“ 관련고시준수!

제출일 기준!

유효기간 재확인!

√ 화학사고 대응에 활용할 수 있는 이동이 가능한 장비∙물품, 중화약품 및 개인보호장구 등!

√ 배치도는 ? ⇒ 사고대비물질 취급시설 주변에 설치된 방제장비의 종류 및 개수 등 포함!

사고대비물질명 호흡보호구 보호복 안전장갑

아크릴산 전면형 유기화합물용 방독마스크 이상 화학물질용보호복 3 또는 4 형식(전신) 화학물질용 안전장갑

메탄올 전면형 송기마스크 이상 " "

톨루엔 전면형 아황산가스용 방독마스크 이상 " "

염산 전면형 아황산가스용 방독마스크 이상 " "

황산 전면형 아황산가스용 방독/1급 이상 방진 겸용 마스크 " "
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4. 사고대비물질 취급시설의 공정안전정보 등에 관한 사항

공정개요는 ?
- 사고대비물질 취급 공정 위주로 해당 공정에서 일어나는 화학반응 및 처리방법, 운전조건, 반응조건 등 작성!

공정흐름도(PFD)는 ?
- 주요 동력기계, 장치∙설비 표시, 물질 및 열 수지, 운전온도 및 운전압력 등 작성!

공정배관계장도(P&ID)는 ?
- 각 설비별(저장탱크, 스크러버 등) 도면 구분해서 작성! ⇒ 구체적인 정보를 확인하기 위함!

- 구체적인 정보 확인 후 설비 & 도면 수정!    (예) 안전밸브 전∙후단에는 차단밸브 설치하면 안됨!

비정상 운전조건에서의 연동시스템은 ?

특히, 저장탱크에 과충전될 경우!

⇒ 사고대비물질 유입 차단

시스템은 꼭!!

√ 폭발위험장소 구분도 및 방폭기기 선정기준

√ 접지계획 및 배치도

√ 유틸리티 계통도

√ 공정도면 관리 계획 ⇒ 갱신주기, 절차 및 책임자 등 작성!

√ 공정위험성분석 ⇒ 사고대비물질 취급시설 중심으로 구체적으로! 특히, 개선권고사항, 위험성분석 결과 조치계획!!

√ 공정운전절차 및 유의사항 ⇒ 목록, 주요내용만 가능! But 긴급상황에서 가동중지 권한 및 절차는 자세히!!
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5. 사고대비물질 취급시설의 운전책임자 등 현황

운전책임자 및 작업자 현황은 ?

- 해당 시설 또는 공정별 교대근무조별 작업자!

피해 우려 작업자 현황은 ?

- 사고대비물질 취급시설 및 공정으로 인해 피해를 입을 수 있는 작업자!

⇒ 개인정보(연락처 등) 자체 보관! 변경사항 발생 시는 즉시 변경하여 관리!
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6. 화학사고 대비 교육∙훈련 및 자체점검 계획

가. 교육∙훈련 계획 나. 자체점검 계획

√ 연간 계획

√ 종류 및 대상

- 환경부 법정교육 추가(유해화학물질 안전교육 등)

- 대상 구분

⇒ 종업원 전체, 환경안전요원, 방제요원 등

√ 평가 및 사후관리

- 교육성과 측정 방법, 개선사항 등

사후관리 계획 작성

자체점검 대상 시설 및 설비 목록 첨부!

화관법 제26조 준수! 
⇒ 주1회 이상 점검, 5년간 기록보관 등 내용 포함!
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7. 화학사고 발생 시 비상연락체계 및 안전관리 담당 조직

√ 비상연락체계

⇒ 현재 인력으로 운영 가능한 조직!

⇒ 주∙야간/공휴일 구분!

√ 대외 커뮤니케이션 및 통제실 운영 계획

⇒ 사업장 실정에 맞게!, 향후 추진계획 등 포함!

√ 사업장 내부 및 주민에 대한 경보전달 체계

⇒ 특히, 사업장 외부 주민에게 효과적으로 전달할 수 있는 경보전달 방법!

√ 유관기관 목록 및 유관기관과의 사고신고 체계

√ 비상대응조직

⇒ 사업장에서 사고 발생 시 실제 투입이 가능한 조직!

⇒ 주∙야간/공휴일 구분!



8. 화학사고 발생 시 유출∙누출 시나리오 및 응급조치 계획
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√ “사고시나리오 선정에 관한 기술지침”에 따라 선정

- 끝점 : 독성 ERPG-2, 복사열 5 kW/m²(40초), 과압 1 psi 

√ 대상 설비를 명확하게 제시!

√ 해당 사고대비물질을 중심으로 다른 유해화학물질에 대한 사고시나리오 작성도 가능!

√ 평가조건에 대한 근거는 구체적으로 제시!

- 누출공 크기, 누출량 및 누출시간, Puddle 면적 및 부피 등

가. 사고시나리오 선정

최악의 사고시나리오는 !!

- 인화성 물질 화재∙폭발 대표 사고시나리오 1개

- 독성물질 누출 대표 사고시나리오 1개

- 풍속 1.5 m/s, 대기온도 25 ℃, 대기습도 50 %, 대기안정도 F(매우안정)

- 누출시간 : 용기나 배관에 있는 최대량이 10분동안 누출!

대안의 사고시나리오는 !!

- 인화성 물질 화재∙폭발 대표 사고시나리오 1개

- 독성물질 누출 대표 사고시나리오는 각 사고대비물질별로 1개

- 풍속 3 m/s, 대기온도 25 ℃, 대기습도 50 %, 대기안정도 D(중립)

- 누출시간 : 현실적으로 발생 가능한 시간 적용



8. 화학사고 발생 시 유출∙누출 시나리오 및 응급조치 계획
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나. 시나리오별 응급조치 계획

화관법제58조(벌칙) 

9. 위해관리계획에따른응급조치를하지아니한자

⇒5년이하징역또는1억원이하벌금

○ 사고시설의 자동차단시스템 혹은 비상운전(단계별 차단) 계획

- 자동차단시스템(인터록 시스템 등) 작동순서 또는 종업원의 수동밸브 조작방법 및 절차 ⇒ 공정조치사항!

○ 내∙외부 확산 차단 또는 방지 대책

- 수질이나 토양으로 오염물질 유입 방지 대책

- 사업장 내∙외부 확산 방지 대책 등

○ 방제자원(인원 또는 장비) 투입 등의 방제계획

- 해당 사고에 투입되는 방제장비 또는 인원의 현황 및 행동요령 등

○ 비상대피 및 응급의료 계획

- 사업장 내부 뿐만 아니라 인근 주민도 포함!

√ 선정된 시나리오별 응급조치 계획을 작성

√ 시나리오 외에 각 사고대비물질 사고 시 유사사례를 포함할 수 있는 응급조치 작성

√ 실제 사고 발생 시 작성된 응급조치 계획에 따라 응급조치를 할 수 있어야 함 !!!

★



9. 화학사고 발생 시 영향범위에 있는 주민 등의 확인
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가. 사고시나리오별 영향범위 KORA(범용)프로그램 또는 ALOHA 등 동등 이상의 프로그램 사용!

수용액일경우, 
PuddleArea, Volume에대한근거제시!

최악vs 대안의사고시나리오
조건헷갈리지말것!

특히, 이부분!!



- (예시) 누출 Puddle Area & Volume 산정
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Puddle Area (A) 

= 방류벽 단면적(㎡) – 저장시설
단면적(㎡)

= 7.65 * 6.675 –
𝝅∗𝟑𝟐

𝟒
= 43.995㎡

① FA-875(20㎥) 내 HCL이 100% 있다고 가정

② 누출이 발생한 배관과 저장탱크의 결속된 지점 상부에
저장되어 있는 HCL은 모두 유출되어 방류벽 내
Puddle 형성

③ Puddle Volume = 20 – (20 * 0.7/4) = 16.5㎥



9. 화학사고 발생 시 영향범위에 있는 주민 등의 확인
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나. 영향범위에 있는 주민 등의 확인

풍향은 ! 
주민소산계획에만 활용!
영향범위는
누출원을 중심으로 원으로 표시!

다. 기상정보

다. 기상정보
고시별지서식사용!

출처필요!



10. 화학사고 발생 시 주민의 소산계획
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√ 주민협의체 구성 체계

- 가능한 경우에 한함

√ 주민고지의 구체적인 방법

- 실제 사업장에서 사용할 방법을 2개 정도!

√ 사고 발생 시 대피경보

- 사업장 내∙외부로 비상경보를 효과적으로 전달하는 방법! 

- 특히, 주민에게 전달하는 것이 중요!

√ 사고 발생 시 주민행동요령, 응급조치 요령, 주민대피 경로 및 장소

- 주민대피 경로는 지역 주풍향, 주민 위치에 따라 설정!

- 주민대피 장소는 대규모 인원 수용 가능, 2~3군데, 지자체 정보 활용! 

√ 유관기관과의 협의체계

√ 유관기관 비상연락망

사업장의 상황에 맞춰서 작성!  ⇒ 작성예시하고 똑같이 작성하면 안됨!

향후 추진계획 등을 포함하여 구체적으로 작성!

가. 주민 소산계획



10. 화학사고 발생 시 주민의 소산계획
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나. 주민고지

화관법시행규칙

별지제62호서식

“주“를 잘 읽어보고 세부항목 모두 작성!
홈페이지 활용할 경우, “첨부”는 안됨!



11. 화학사고 피해의 최소화∙제거 및 복구 등을 위한 조치계획
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지역 비상 대응기관과의 협력체계는 !!

- 지역 비상대응기관에 관련정보의 사전 제공 계획

- 지역 비상대응 활동을 위한 공조체계 구축 ⇒ 유관기관, 소방응원 협정 등에 따른 체계!

- 공조체계 구축에 따른 합동훈련 계획

자체 방제능력 확보 계획은 !!

- 방제 인력 및 장비 운용 계획

- 화학물질 누출 시 방제작업 절차 마련

- 방제능력 확보를 위한 정기훈련 계획 ⇒ 전문방제요원 등 실제 사고 시 투입되는 인원에 대한 훈련 계획 중심으로!

사고조사 계획은 !!

- 자체 사고조사팀 구성

- 조사보고서의 작성 및 개선대책

사고복구 계획은 !!

- 사고복구의 조직 및 방법

- 피해보상보험 가입계획 ⇒ 환경오염피해 배상책임 및 구제에 관한 법률!

- 방제 및 사고복구 비용 확보계획

- 기타 환경복원 전문업체 활용계획 ⇒ 미리 협의∙계약 필요! 안되면 전문업체 목록이라도 확보!

사업장의 상황에 맞춰서 작성!  ⇒ 작성예시하고 똑같이 작성하면 안됨!

향후 추진계획 등을 포함하여 구체적으로 작성!



12. 그 밖에 사고대비물질의 안전관리에 관한 사항
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√ 시설 및 공정의 유지∙보수 시 안전관리에 관한 계획

√ 안전작업 허가 계획

√ 그 밖에 사고대비물질 취급시설의 안전관리에 관한 사항

- 변경요소관리 계획

- 가동전 점검 계획

- 자체감사 계획

- 협력업체 안전관리 계획 등

출처 : 화학물질안전원 위해관리계획의 개요
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